LISA 3. VALDKOND ,MATEMAATIKA”
1. Uldalused

1.1. Matemaatikapadevus
Matemaatikapadevus tahendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust
kasutada matemaatikat talle omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevate tlesannete
modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapadevus hélmab tldist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust
probleeme pdstitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada,
lahendusstrateegiaid leida, neid rakendada, lahendusideid analliisida ning tulemuse tdesust
kontrollida.
Matemaatikapadevus tahendab loogilise arutlemise, pGhjendamise ja tdestamise ning
erinevate esitusviiside (simbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja
kasutamise oskust. Matemaatikapadevus hdlmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika
sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tdhenduse mdistmist.
Paldiski Vene Pohikooli dpilased votavad igal aastal osa matemaatikaolimpiaadidest,
konkurssidest “Kanguru®.

Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pdhikooli 16puks dppija:

1. vaéartustab matemaatikat ning tunneb r6dmu matemaatikaga tegelemisest;

2. tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid:;

3. suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid
erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja
eluvaldkondades;

4. oskab néha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

5. oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analliisida,
rakendada ja kontrollida tulemuse tdesust;

6. oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

7. kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

8. oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja testada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada;

9. suudab moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust;

10. oskab analiitisida ja jduab olemasolevate faktide pdhjal arutluse kaudu jareldustent;

11. teab aine valdkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma v6imeid ja huvi

12. siduda tulevased dpingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeained ja maht
Ainevaldkonda kuulub Gppeainena matemaatika, mida Opitakse 1.— 9. klassini.
Matemaatika n&dalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

| kooliaste — 10 nadalatundi
Il kooliaste — 13 nadalatundi
Il kooliaste — 13 nadalatundi

Oppeainete nadalatundide jagunemine kooliastmete sees maaratakse klasside kaupa kindlaks
kooli 6ppekavas arvestusega, et taotletavad Opitulemused ja dppe-kasvatustoé eesmargid on
saavutatavad. Oppesisu kasitlemises teeb ainedpetaja valiku arvestusega, et kooliastmeti
kirjeldatud Gpitulemused, valdkonnapadevused ja tldpadevused on saavutatavad.



1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamisega ning meetodite valjatootamisega.
Pdhikooli matemaatikaGpetus annab Opilastele valmisoleku mdista ning kirjeldada loogilisi,
kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatika kursuses omandatakse kirjaliku,
kalkulaatoril ja peast arvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite
omadustega, Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra
pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus Umbritsevate juhuslike sindmuste maailmast ja
selle kirjeldamise votetest. PGhikooli matemaatika kursuses omandatud meetodeid ja keelt
saavad Opilased kasutada teistes Gppeainetes.

Opet iiles ehitades podratakse erilist tahelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise
ja loova métlemise arendamisele. RGhutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja dpilaste aktiivse
mottetd0 olulisust kogu Gppeaja valtel. Matemaatilisi probleeme (lesandeid lahendades
saavad Opilased ahha-elamuse kaudu kogeda edu ja avastamisrddmu. Oppeprotsessis
kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) vdimalusi.

1.4. Uldpadevuste kujundamise véimalusi
Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse koérval
koiki riiklikus dppekavas kirjeldatud uldpadevusi.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Gihendav teadus, milles
dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse
tunnetama loogiliste mottekdikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja
seost arhitektuuri ning loodusega.

Matemaatika dppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus,
plsivus, visadus, tapsus ja tdhelepanelikkus, samuti petab distsipliini jargima. Lahendades
matemaatikatilesandeid, tekib huvi imbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest.
Opilased 6pivad markama matemaatika seotust igapaevaeluga, aga ka aru saama, et
matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi mdista.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet Gihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selleteemaliste Glesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdddega arendatakse Opilastes
koost06- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste
vOimetega Opilaste suhtes. Sotsiaalse ja kodanikupadevuse kujundamisele aitavad kaasa
erinevad dpi toovormid (rihmat6o, projektdpe, draamadppe) kus Opilased panevad ennast
Opitava matemaatika elanikke kohale ja tegutsevad vastavalt selle riigi kultuuri eriparasusele
ning aktiivne osavott dpitava matemaatikaga seotud kultuuri programmidest (Euroopa
projektid, 6ppeekskursioonid).

Enesemaaratluspadevus. Matemaatikas on téhtsal kohal dpilaste iseseisev t60. Iseseisva
ulesannete lahendamise kaudu vGimaldatakse Gpilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi
vOimeid.

Opipadevus. Matemaatikat dppides on véga oluline tunnetada dpimaterjali stigavuti ning
saada koigest aru.

Probleem llesandeid lahendades arendatakse analliiisimise, ratsionaalsete vGtmete otsimise ja
tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka uldistamise ja analoogia kasutamise
oskus, samuti oskus kanda 6pitud teadmised Ule elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa
matemaatikateadmistest peaks dpilane saama uurimusliku dppet66 kaudu ja interneti
vOimalusi kasutades. Olulisel kohal on eneserefleksioon ning dpitud teadmiste ja oskuste
analttsimine dpetaja poolt tagasiside pohjal suuliste ja kirjalikke ilesannete sooritamisel.
Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma méotet selgelt,
luhidalt ja tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sGnastades ning ulesande lahendust
vormistades. Tekstlilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist



ebaolulisest ja otsida valja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll
on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot
mdista, seostada ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikas arendatakse
oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete
tootlemise, mootmise, vordlemise, liigitamise, sustematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.
Ettevotlikkuspadevus. Ettevatlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega tlesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahenduste leidmine arendab paindlikku métlemist ning ideede
genereerimise oskust.

Digipadevust kujundatakse erinevate infoallikate kasutamise ning projekti osalemise kaudu.
Digipéadevust arendatakse labi tundide kus késitletakse teemasid mis on seotud
infotehnoloogia rolliga igapéevases elus.

1.5. Matemaatika I6imingu vdimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus I8imitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetavad teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud llesannete kasutamine annab
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise véimalustest.

Keel ja kirjandus, sh vodrkeeled. Kujundatakse oskust véljendada ennast selgelt ja
asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm
ning dpitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid
keelevahendeid ja matemaatika oskussGnavara ning jargima digekeelsusndudeid. Teksti
ulesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt
esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsdnade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli
jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse vdorkeelse algupdraga matemaatilisi mdisteid
ning voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koostodd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koostd6 viljakus oleneb thelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest
teistes valdkondades Gpetatava aine kohta ning teiselt poolt loodusainete dpetajate
arusaamadest ja oskustest oma dppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja
korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluste
ja eksperimentide kaigus kogutud andmeid analtiisida ning vaatluste ja eksperimentide
tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida:
eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud
andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sBnastades arendatakse oma
motete selge, lihida ja tdpse valjendamise oskust. Koos matemaatika mdistetega saab anda
Opilastele teavet sellistel olulistel Ghiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur
ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, tiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud,
intressid, viivised, kiirlaenu vdtmise ohud, promilli ja protsendi punkti kasutamine
igapdevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavat
matemaatika teemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama &pitu
pohjal nditeks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksususteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv métlemine aitavad inimestel elus
Oigeid otsuseid teha. Praktilised t66d, rihmatdod ja projektides osalemine kujundavad
koostodvalmidust, tiksteise toetamist ja tksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, md6tmine) on tihedalt seotud.
Kunstipadevuse kujunemis saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga



sellistest kunsti valdkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornament, disain jne.
Geomeetria moisted voivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analudsil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja simbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa,
nagu ka piltidel olevate esemete-ndhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. L&imingu
tulemusel oskavad Gpilased mérgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha
erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate
kujundite pindala ja ruumala. Muusikas valjendatakse intervalle, taktimd6tu ja noodivaltust
harilike murdudena.

Tehnoloogia. Késitdo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse todde
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi m6dtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid
jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises
ja edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike
eluviiside, litkumise ja sportimise tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste
olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekaitumist, naiteks suhkru
kogust toiduainetes, liikluskaitumist (kiirus, pidurdusteekond, nahtavus) jm. Fidsiline
tegevus ja lilkumine aitavad kaasa Uhikute ja md6tmissisteemidega seotud pdhimadistete
omandamisele. Uhe matemaatikas kasitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi
orienteerumise oskust dpitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tdpsus ning kdige
lihtsama ja parema lahendusk&igu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

1.6. Labivate teemade rakendamise voimalusi

Oppekava lildosas esitatud labivate teemade realiseerimine pdhikooli matemaatika 6petuses
toimub eelkdige dppetegevuse sihiparase korraldamise ja viidete tegemise kaudu késitletava
aine juures.

Elukestev Ope ja karjaariplaneerimine. Matemaatika 6ppimisel tajutakse dppimise
vajadust ning areneb iseseisva Gppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse vdimet
abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma vdimete realistlik hindamine on tks olulisemaid
edasise karjaari planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma &pi-, suhtlemis-,
koostdo-, otsustamis- ja infoga imberkaimise oskusi. Oppetegevus voimaldab vahetult kokku
puutuda té6maailmaga, nt ettevotte kiilastused, dpilastele tutvustatakse ainet valdkonnaga
seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatika tlesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonna ressursside kasutamise kohta. Neid analusides arendatakse sdstvat suhtumist
keskkonda ning Gpetatakse seda vaartustama. V&imalikud on duesdppetunnid. Opilased
Opivad votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
vadrtushinnanguid ja k&itumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud
kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse
keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kasitlemisel on téhtsal kohal
protsentarvutus, statistika elemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi dppeaineid I6imivate thistegevuste
(uurimistdod, rihmat6od, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning
sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistika
elementide kasitlemine vdimaldab Opilastel aru saada tihiskonna ning selle arengu
kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa.
Tanapdevane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida
matemaatika ajaloo tutvustamise, Gihiskonna ja matemaatika teaduse arengu seostamise kaudu
jne. Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises tihiskonnas toimuvaid
protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon tihiskonnas jne).



Teabekeskkond ja meediakasutus Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri
vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel). Meedia manipulatsioonid adekvaatset tajumist
toetavad matemaatika kursuse lesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja
protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analtiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 18imimise kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi
kavandades ja ellu viies ning 16pp tulemusi hinnates teeb dpilane md&tmisi ja arvutusi,
kasutab dppimise ja oma t60 téhustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab
rakendada mitmesugust Gpitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel Gpetatakse kasutama
tehnoloogilisi abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.
Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiu andmeid
sisaldavaid Ulesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sGidukite liikumisega seotud
tekstiilesanded, muud riskitegureid sisalduvate andmetega tlesanded ja graafikud).
Vaartused ja kdlblus. Matemaatika on jdukohane, kui 6pilane arendab endas
siistemaatilisust, jarjekindlust, plisivust, tapsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja
eeskujul kujundavad Gpilased tolerantset suhtumist erinevate vdimetega kaaslastesse.
Matemaatika dppimine ja 6petamine peab pakkuma dpilastele vdimalikult palju positiivseid
emotsioone.

1.7. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine
Oppetegevust kavandades ja korraldades:

e la&htutakse dppekava alusvaartustest, tldpadevustest, Gppeaine Gpetamise
eesmaérkidest, dppesisust ja oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse I8imingut
teiste Oppeainete ja labivate teemadega;

e taotletakse, et Opilaste dpikoormus (sh kodutdtde maht) on mdéddukas, jaotub
Oppeaasta jooksul thtlaselt ning jatab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega
tegelda;

e kasutatakse diferentseeritud dppetlesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

e rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid Gpikeskkondi ning
Oppematerjale ja - vahendeid;

e arendatakse dpilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pohirdhk hoiakute
kujundamisel;

e kasutatakse mitmekiilgset dppemeetodite valikut réhuasetusega aktiivoppemeetoditel:
iseseisev to0, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristdd, projektdpe, rihmatoo;

e luuakse vbBimalused koostada referaat, pimapp ja uurimisto, sooritada praktilisi
maddtmistoid jne;

o laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, asutused, duesdpe jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lahtutakse mdtlemise hierarhilistest tasanditest:
o faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info
leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/jarjestamine);
e teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete Ulesannete lahendamine);
e arutlemine (p6hjendamine, analiiis, siintees, tldistamine, tulemuste hindamine,
harjumuspdratute tlesannete lahendamine).



1.8. Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on 8ppekava lildosas satestatud hindamise phimétted.
Hindamise tdpsem korraldus méératakse kooli dppekavas.

Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid
hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid. Oppija on kaasatud
hindamisprotsessi: alates esimesest kooliastmest kaasatakse Opilane hindamisprotsessi nii
oma t66 hindamisel kui ka kaasOpilaste tagasisidestamisel; teda suunatakse 6ppeprotsessi
kéigus oma Oppimist ja pustitatud eesmarkide saavutamist analtitisima ja reflekteerima.
Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vBimaldamiseks
kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja —vorme. Hindamisel kasutatakse kujundavat ja
kokkuvotvat hindamist. Kujundava hindamise puhul keskendutakse eelkBige dpilase arengu
vordlemisele tema varasemate saavutustega. Kokkuvdtval hindamisel vorreldakse dpilase
saavutusi taotletavate dpitulemustega. Praktiliste todde ja Glesannete puhul hinnatakse nii
tulemust kui ka protsessi.

1.9. Oppekeskkond

Oppekeskkond on sotsiaalne, vaimne ja filiisiline keskkond.

Matemaatika dpetamisel luuakse dpilastele Oppimist vaartustav keskkond, et tekiks positiivne
suhtumine 6ppimisse. Opilastes arendatakse uskumust, et oma véimekuse arendamiseks tuleb
pingutada ning ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid
strateegiaid.

Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale 6ppekeskkonnale on omane: vastastikune
lugupidamine, Uksteise aktsepteerimine ja abivalmidus; thised selged eesmargid, kus nii
Opetaja kui ka dpilased teavad, miks ning millisel eesmargil midagi tehakse, ja on huvitatud
nende eesmarkide saavutamisest; toetav 6hkkond, kus nii 6petajal kui ka dpilastel on lubatud
katsetada, eksida ja oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;
jagatud vastutus.

Fausiline dpikeskkond

Kool korraldab dppe klassis, kus on ruudustikuga kriiditahvel, tavaline tahvel, arvuti ning
dataprojektor. Klassis on tahvlile joonestamise vahendid.

Kool vbimaldab kasutada: klassiruumis taskuarvutite komplekti; tasandiliste ja ruumiliste
kujundite komplekti; vajaduse korral klassis internetilihendusega sulearvutite voi lauaarvutite
komplekt; esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja
virtuaalses 6ppekeskkonnas). Paldiski Vene P6hikoolt kasutatavad véimalused - AHHAA
Teaduskeskus, Energia Avastuskeskus, Rakett 69 Teadusstuudiod, OPIQ, GeoGebra,
desmos.com, LeasrningApps.

2. Ainekava

Matemaatika

2.1. Matemaatika Oppe- ja kasvatuseesmargid

Aine Oppe- ja kasvatuseesmargid valdkonna padevuse kujundamiseks l&htuvad
ainevaldkonna padevustest.

2.2. Matemaatika dppeaine kirjeldus

Oppeaine kirjeldus lahtub ainevaldkonna kirjeldusest. PGhikooli matemaatikadpetus annab
Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja



ruumilisi seoseid. Matemaatika kursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutuse
oskus, tutvutakse Gpilast umbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega,
Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks
vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus Gpilast Gmbritsevate juhuslike
néhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat 6ppides tutvuvad dpilased
loogiliste arutluste meetoditega. PGhikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt
saavad Opilased kasutada teistes Gppeainetes, eeskatt loodusteaduslikke protsesse uurides ja
kirjeldades. Opet iiles ehitades pooratakse erilist tdhelepanu dpitavast arusaamisele ning
Opilaste loogilise ja loova métlemise arendamisele. R6hutatakse tépsuse, jarjepidevuse ja
Opilaste aktiivse mottetd6 olulisust kogu dppeaja véltel. Matemaatilisi probleeme ulesandeid
lahendades saavad dpilased kogeda nn ahhaa efekti kaudu eduelamust ning avastamisrdému.
Nii seoseid visualiseerides, hlipoteese pustitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT
voimalusi.

2.3. Matemaatika dppe- ja kasvatuseesmargid | kooliastmes
3. klassi I6petaja:
e markab ja mdistab matemaatikaga seonduvat tmbritsevas elus ning kirjeldab seda
arvude vGi geomeetriliste kujundite abil;
saab aru dpitud maistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;
loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;
loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;
pustitab Glesande lahendamiseks vajalikud kusimused,;
selgitab ja pdhjendab arvutamiskaike;
kasutab Gppeprotsessis otstarbekalt Gpetaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;
e lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;
e mOistab matemaatika olulisust, seost ja tunneb vajadust ning huvi
matemaatikateadmisi omandada.

2.4. Matemaatika dpitulemused ja dppesisu | kooliastmes
2.4.1. 1Kklass
Oppe- ja kasvatuseesmérgid
Opilane:
e saab aru Gpitud reeglitest ning oskab neid taita;
e loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;
e ndeb matemaatikat imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vdi geomeetriliste
kujundite abil;
¢ loendab Umbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid tihe-kahe tunnuse
jargi;
kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning médtuhikuid,;
kasutab digitaalseid Gppematerjale (sh dpiprogramme, elektroonilisi t6dlehti);
tunneb huvi imbritseva vastu;
tahab Oppida;
hoiab korras oma téokohta, tegutseb klassis ja riihmas teisi arvestavalt, mdistes, et see
on oluline osa toéokultuurist;
e oskab ohuolukordi analliisida ning jouab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu
jareldusteni.



Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kimnendsusteemis
Opitulemused

loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100;

jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-100;

nimetab Uheliste ja kimneliste asukohta kahekohalises naturaalarvus;
loeb ja kirjutab jargarve;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu
Arvud 0-100. Arvu jark ja jarguthikud. Méargid >, <, =.

P&himdisted: arv, number, paarisarv, paaritu arv, uheline, kiimneline, jargarvud, vdrdus,
vorratus, jarjestamine, vérdlemine, suurem kui, vaiksem kui, on vdrdne.

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Opitulemused

e liidab peast 20 piires.
lahutab peast tleminekuta kiimnest 20 piires;
valdab esialgseid oskusi lahutada tleminekuga kiimnest 20 piires;
liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;
asendab proovimise teel vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuse piires;
modelleerib Gpetaja abiga tekstilesande sisu;
lahendab Uhetehtelisi liitmise ja lahutamise tekstllesandeid 20 piires;
hindab dpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
koostab Uhetehtelisi teksttlesandeid;
valib endale dpetaja suunamisel véimetekohase probleemi ja lahendab selle;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu
Liitmise ja lahutamise omadused. Téht v@rduses. Méargid + ja —.

P&himdisted: liitmine, lahutamine, liidetav, summa, vahendatav, vahendaja, vahe, taht arvu
tahisena.

Teema: Modtuhikud
Opitulemused

e kirjeldab md6tihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
kasutab mddtes sobivaid modtihikuid;
hindab enda mbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
mdistab, mida esitatud modtarv reaalselt taéhendab;
liidab ja lahutab nimega arve;
mo6ddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;
arvutab murdjoone pikkuse;
tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja siindmustega;
modelleerib Gpetaja abiga tekstilesande sisu;
lahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstilesandeid;
hindab dpetaja abiga ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
koostab uhetehtelisi teksttlesandeid;



e valib endale Gpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu
Mdatihikud meie imbruses. Pikkuslhikud. Massithikud. Mahuthikud. Ajathikud.
Rahathikud. Temperatuurithik. Kell ja kalender.

P&himdisted: mootihik, sentimeeter (cm), meeter (m), gramm (g), kilogramm (kg), liiter (1),
sekund (sek), minut (min), tund (h), oopdev, nddal, kuu, aasta, euro (€), sent (s), kraad
(celsius).

Teema: Geomeetrilised kujundid
Opitulemused

e eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja nende p&hilisi elemente;
leiab Umbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende histe tunnuste alusel;
modelleerib Gpetaja abiga tekstulesande sisu;
lahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstilesandeid;
hindab Gpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
koostab uhetehtelisi teksttlesandeid;
valib endale dpetaja suunamisel vGimetekohase probleemi ja lahendab selle;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu

Geomeetrilised kujundid. Esemete ja kujundite riihmitamine, kirjeldamine, vordlemine.
LBigu joonestamine.

P&himdisted: kujund, ruumiline kujund, punkt, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, 18ik, ring,
kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kera, kuup, risttahukas, piramiid, tipp, serv, tahk.
geomeetriline kujund, tasandiline

L&iming
1. eesti keelega: tekstiilesannete sisu mdistmine ning téojuhendite lugemise oskus;
(funktsionaalne lugemine), digekiri, lihendid, matemaatilised jutukesed:;
2. loodusOpetusega: aasta, paev, nadal, liiter;
3. kunsti- ja t660petusega: geomeetrilised kujundid, tapsus;
4. liilkumisOpetusega: geomeetrilised kujundid, loendamine, riihmitamine, vordlemine.

2.4.2. 2.Kklass
Oppe- ja kasvatuseesmérgid
Opilane:
e saab aru Opitud mdistetest, reeglitest ning oskab neid téita;
¢ loeb ja mdistab eakohaseid matemaatilisi tekste;
e markab ja mdistab matemaatikaga seonduvat imbritsevas elus ning kirjeldab seda
arvude voi geomeetriliste kujundite abil;
e kasutab suurusi mdotes sobivaid abivahendeid ning madtihikuid;
e kasutab dppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
e mOoistab matemaatika olulisust igapéeva elus;



e hoiab korras oma to6kohta, tegutseb klassis ja riihmas teisi arvestavalt, mdistes, et see
on oluline osa toéokultuurist;

e oskab ohuolukordi analtitisida ning jduab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu
jareldusteni.

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kimnendsusteemis

Opitulemused

loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000;

e jdrjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;

e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (ihelised, kiimnelised, sajalised); méaarab
nende arvu;

esitab kahekohalist arvu Uheliste ja kimneliste summana;

loeb ja kirjutab jargarve;

hindab dpetaja abiga tUlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu
Arvud 0 -1000. Arvu jark, jargudihikud ja jarkarvude summa. Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel.

P&himdisted: arv; number; naturaalarv;, theline, kiimneline, sajaline; jargarvud;
jarguihikud ;jarkarv; jarkarvude summa; vordus; vorratus; arvkiir, suurem kui; vaiksem kui.

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Opitulemused

e teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste nimetusi;
liidab ja lahutab 100 piires;
liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;
hindab Gpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
lahendab Uhetehtelisi tekstiilesandeid Gpitud arvutusoskuste piires.
lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstlilesanded,
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust;
modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, Iabimangimine jt).

Oppesisu

Liitmise ja lahutamise omadused. Tehete jarjekord. Taht vorduses.

P&himdisted: liidetav; summa; vahendatav; vahendaja; vahe; avaldis; arvavaldis; avaldise
vaartus; taht arvu téhisena; tundmatu.

Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine
Opitulemused
e selgitab korrutamist liitmise kaudu;
korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
selgitab jagamise tahendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;
maéarab Oige tehete jarjekorra avaldises;
tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid:;
hindab dpetaja abiga tUlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;



e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e sOnastab kahetehtelise teksttilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused,;
e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstiilesandeid.

Oppesisu
Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamis tehte litkmete nimetused. Arvavaldis ja tehete
jarjekord.

P&himdisted: korrutamine; jagamine; tegur; korrutis; jagatav; jagaja; jagatis; poordtehe.
Teema: Ma6tuhikud

Opitulemused
e Kkirjeldab maétihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

e kasutab mdotes sobivaid madtihikuid;

e hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

e moistab, mida esitatud mdotarv reaalselt tahendab;

e moddab 18igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega I6igu;

e hindab Opetaja abiga tlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e hindab 6petaja abiga tlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimangimine jt);

e anallsib ja lahendab iseseisvalt eri tltpi Uhe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid,;

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kisimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi teksttlesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemdiilesannete
lahendamisel;

e valib endale Gpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu
Pikkusuhikud. Massitihikud. Mahuthik. Ajathikud. Kell ja kalender. Rahalihikud.
Temperatuuridhik.

P&himdisted: mdotihik, millimeeter (mm); sentimeeter (cm); detsimeeter (dm); meeter (m);
kilomeeter (km); gramm (g); kilogramm (kg);tonn (t);liiter (I);sekund (sek);minut (min);tund
(h); sajand (saj);aasta (a);euro (EUR);sent (s);kraad (celsius);nimega arvud; thenimelised
Uhikud.

Teema: Geomeetria. Tasandilised kujundid ja nende méétmine
Opitulemused
e mddodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega I6igu;
mdddab hulknurga kilgede pikkused ja arvutab imberméddu;
joonestab ristkdiliku ja ruudu;
arvuta murdjoone pikkuse;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemdilesannete
lahendamisel,



e lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid,;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, dldistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu
Tasandilised kujundid. Esemete ja kujundite rihmitamine, asukoha ja suuruse Kirjeldamine
ning vordlemine.

P&himdisted: alguspunkt ;16pp-punkt; taisnurk; punkt; sirgjoon; kdverjoon; murdjoon; 13ik;
ring; kolmnurk; nelinurk;
ristkalik; ruut; tipp; kulg; nurk.

Teema: Geomeetria. Ruumilised kujundid ja nende pd&hilised elemendid
Opitulemused

e eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja nende p6hilisi elemente;
leiab Umbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi kujundeid;
kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel;
hindab Gpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib Gpetaja abiga tekstilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimangimine jt);
analliisib ja lahendab iseseisvalt eri tldpi Uhe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid,;
sOnastab kahetehtelise tekstilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstllesandeid
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemdiilesannete
lahendamisel,
valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;
e hindab oma arengut matemaatiliste.

Oppesisu
Ruumilised kujundid.

PShimdisted: kera, kuup, risttahukas, piramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk.

L&iming

1. eesti keelega: tekstiilesannete sisu mdistmine ning tddjuhendite lugemise oskus
(funktsionaalne lugemine), digekiri, lihendid, tekstiilesannete teksti koostamine;
loodusdpetusega: temperatuur;
inimesedpetusega: majandusilesanded, ajatihikud;
kunsti- ja t660petusega: geomeetrilised kujundid, tapsus;
liilkumisdpetusega: pikkusihikud, ajaiihikud, geomeetrilised kujundid, loendamine;
inglise keelega: arvsdnad, liitmine.

ocoakrwn

2.4.3. 3.klass
Oppe- ja kasvatuseesmérgid
Opilane:
e markab ja moistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda
arvude voi geomeetriliste kujundite abil;
e loeb ja maistab eakohast matemaatilist teksti;



loeb, maistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

pustitab tilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused,

sonastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

saab aru opitud maoistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

selgitab ja pohjendab arvutamiskaike;

moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi
omandada;

kasutab Sppeprotsessis otstarbekalt Spetaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehno- loogia vahendeid.

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kimnendsUsteemis
Opitulemused

selgitab néidetele tuginedes maisteid arv ja number;

selgitab mdistet naturaalarv;

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 10 000 piires

jarjestab ja vordleb naturaalarve 10 000 piires

madrab arvu asukoha naturaalarvude reas;

nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu;

teab matemaatilisi mdisteid vordus ja vorratus ning oskab kasutada marke <, >, =;
nimetab arvus jarke kuni tuhandelisteni (kaasa arvatud);

esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
kujutab naturaalarve arvkiirel,

hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

hindab oma arengut numeratsiooni ning kiimnendstisteemis arvude ehituse
omandamisel,

Oppesisu
Arvud 0 — 10 000. Arvu jark, jarguuhikud ja jarkarvude summa. Naturaalarvude kujutamine
arvkiirel.

P&himdisted: arv; number; naturaalarv; Gheline, kimneline, sajaline, tuhandeline;
kimnendsisteem; jargarvud; jarguihikud;vordus, vorratus.

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Opitulemused

mdistab, mis on liitmine ning oskab koostada lihtsamaid liitmise tehteid,;

teab ja oskab kasutada liitmise vahetuvusseadust;

teab ja oskab kasutada liitmise riihmitamise seadust;

teab, et lahutamine on liitmise poordtehe;

liidab, lahutab peast naturaalarve 100 piires;

lahutab peast kahekohalisest arvust tihekohalist arvu tleminekuga;

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000 piires;

arvutab kuni kolme tehtega arvavaldise vaartusi;

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja ihe paari sulgudega arvavaldises;

leiab puuduva liidetava, védhendatava v6i vahendaja proovimise teel ja reegli abil,
valib endale liitmiseks ja lahutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;



e anallisib ja lahendab iseseisvalt eri tltpi Ghe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid
liitmise- ja lahutamise teemadel;
e sOnastab liitmise ja lahutamise teemadel kahetehteliste tekstiilesannete lahendamiseks
vajalikud kisimused;
e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstiilesandeid liitmise ja lahutamise teemadel,;
hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning selle omaduste omandamisel.

Oppesisu
Liitmise ja lahutamise omadused. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires. Taht
vOrduses. Tehete jarjekord.

PShimdisted: liidetav; summa; vahendaja; vahendatav; vahe; avaldis; arvavaldis; avaldise
vaartus; taht arvu tédhisena; muutuja.

Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Opitulemused
e nimetab korrutamis- ja jagamistehete liikmeid (tegur, korrutis, jagaja, jagatav,

jagatis);

selgitab ja kasutab arvutamisel korrutamise vahetuvuse seadust;

selgitab mdistet jagamine;

selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

korrutab ja jagab peast arvudega korrutustabeli piires;

korrutab arvudega 1 ja O;

jagab peast nulli(de)ga I6ppevaid arve arvuga 10 ja 100;

korrutab peast nulliga I6ppevaid arve tihekohalise arvuga;

korrutab peast tihekohalist arvu kahekohalise arvuga 100 piires;

jagab peast kahekohalist arvu ihekohalise arvuga;

jagab nulliga 16ppevaid arve Ghekohaliste arvudega;

leiab Uhetehtelistes korrutamis- ja jagamistehetes puuduva tehte lilkme vaartuse

proovimise teel;

hindab oma arengut korrutamis- ja jagamistehete ning selle omaduste omandamisel

e valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e analliusib ja lahendab iseseisvalt eri tlipi Uhe- ja kahetehtelisi teksiilesandeid
korrutamise ja jagamise teemadel;

e sOnastab korrutamise ja jagamise teemadel kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstilesandeid dpitud tasemel korrutamise ja
jagamise teemadel;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi korrutamise ja jagamise teemal uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

e valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut naturaalarvude korrutamise ja jagamise omandamisel.

Oppesisu
Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte lilkmete nimetused. Arvavaldis, tehete jarjekord
ja sulud. Summa korrutamine ja jagamine arvuga. Arv 0 tehetes.

P&himdisted: korrutamine; jagamine; poordtehe; tegur; korrutis; jagatav; jagaja; jagatis.



'[eema: Harilik murd
Opitulemused

selgitab, mis on murd,

néitab murru lugeja ja nimetaja asukohta;

selgitab mdistete murru lugeja ja nimetaja tahendust;

seostab madisteid pool ja veerand murdarvudega;

jaotab joonisel oleva terviku etteantud osadeks vastavalt murru nimetajas oleva arvu
(2, 3, 4, v0i b) jargi;

varvib voi margib 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 kujundist;

vOrdleb osade suurusi etteantud jooniste jargi;

leiab arvust pool (72), veerand (%4), kolmandiku (}5) ja viiendiku (V5);

leiab terviku, kui on teada sellest arvust pool, veerand, kolmandik voi viiendik;
valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

hindab oma arengut hariliku murru tdhenduse omandamisel.

Oppesisu

Harilik murd. Murrud Y2, %4, Y4, Y.

P&himdisted: murd; murru lugeja; murru nimetaja; tervik; osa; pool; veerand; kolmandik;
viiendik.

Teema: Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahathikud
Opitulemused

teab, et maotihikud on kokkuleppelised,;

kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning médtuhikuid,

teab ja nimetab pikkusuhikuid (mm, cm, dm, m, km);

mdddab igapéevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid pikkusuhikud;
kirjeldab pikkusuhikut meeter tuttavate suuruste kaudu;

teab ja nimetab massithikuid (g, kg, t);

mdddab igapéevaelus ettetulevate kehade masse, kasutades sobivaid massithikuid;
kirjeldab massithikut kilogramm tuttavate suuruste kaudu;

teab ja nimetab mahuthikut liiter;

kirjeldab mahuthik liiter tuttavate suuruste kaudu;

teab ja nimetab ajalihikuid sajand, aasta, kuu, nadal, 66péev, tund, minut ja sekund
ning kirjeldab neid oma elus asetleidvate sindmuste jargi;

nimetab ajadhikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi ning seostab neid minutitega
(nditeks 30 minutit on pool);

valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajatihikud;

teab ja nimetab Eestis kdibel olevaid rahathikuid (sent, euro);

teab ja nimetab temperatuuritihikut kraad;

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;

teisendab ja vordleb pikkus-, massi-, aja- ja rahalhikuid (valdavalt ainult
naaberuhikuid);

liidab ja lahutab Gpitud modtiihikutega;

kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust;

valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemdiilesannete
lahendamisel,



e lahendab mitmetehtelisi m&dtuhikute teisendamist (valdavalt ainult maaberihikute
teisendamist) sisaldavaid teksttlesandeid;

e kasutab dpitud mdotihikuid tekstilesandeid lahendades;

e koostab uhetehtelisi 6pitud mdodtuhikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid,

e hindab oma arengut madtuhikute maistmisel, mdotmise ja teisendamise omandamisel.

Oppesisu

M@adtihikud. Pikkusuhikud. Massithikud. Mahuthikud. Ajatihikud. Rahathikud.
Temperatuuridhik.

P&himdisted: modtuhik; millimeeter (mm); sentimeeter (cm); detsimeeter (dm); meeter (m);
kilomeeter (km);gramm (g); kilogramm (kg); tonn (t); liiter (I); sekund (s);minut (min); tund
(h); sajand (saj); aasta (a); euro (EUR);sent (s); kraad (celsius); nimega arvud;
thenimelised thikud

Teema: Geomeetria. Tasandilised kujundid, nende pd&hilised elemendid ja médtmine
Opitulemused
e eristab geomeetrilisi kujundeid punkt, sirgjoon ja Iik;
selgitab mdistet murdjoon. Eristab murdjoont teistest joontest;
joonestab, m6ddab ja arvutab murdjoone pikkuse;
joonestab hulknurki;
joonestab ristkilikut ja ruutu;
naitab joonisel raadiust;
joonestab ringjoont antud raadiuse jargi;
naitab joonise abil taisnurka;
kirjeldab taisnurkset kolmnurka;
kirjeldab ja joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;
hindab dpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
hindab oma arengut tasandiliste kujundite ja nende omaduste omandamisel.

Oppesisu
Tasandilised kujundid. Sirge ja sirgldigu joonestamine, médtmine. Hulknurgad. Hulknurga
umberma@ot.

P&himdisted: punkt, sirge, 10ik, sirgldik, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, ring, ringjoon,
keskpunkt, raadius, taisnurk, hulknurkkolmnurk, vérdkilgne kolmnurk, taisnurkne kolmnurk
ruut, ristkalik.

Teema: Geomeetria. Tasandiliste kujundite imbermddt ja selle arvutamine
Opitulemused
e selgitab Umbermdddu maistet;
arvutab hulknurga timbermdétu;
arvutab ruudu ja ristkiliku tmbermd6tu kuljepikkuste kaudu;
arvutab kolmnurga timbermd6du kuljepikkuste kaudu;
hindab dpetaja abiga Umbermd6du arvutamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu tasandiliste kujundite Umberm&ddu
teemal, selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt);
e analulsib ja lahendab iseseisvalt eri tlilipi Ghe- ja kahetehtelisi tekstllesandeid
tasandiliste kujundite imbermd6du teemal;
e sOnastab kahetehtelise tekstllesande lahendamiseks vajalikud kisimused;



koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstiilesandeid tasandiliste kujundite tmbermdddu
arvutamiseks;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemdiilesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel vBimetekohase probleemi tasandiliste kujundite
Umbermd06du arvutamise teemal ja lahendab selle;

hindab oma arengut tasapinnaliste kujundite imberm&ddu arvutamise omandamisel.

Oppesisu
Umbermdddu mdiste ja selle arvutamine.

Poéhimdisted: timbermddt; tmbermdddu téhis P.

Teema: Geomeetria. Ruumilised kujundid ja nende pdhilised elemendid
Opitulemused

nimetab ruumilisi kujundeid (kera, kuup, risttahukas, piramiid, silinder, koonus) ja
Kirjeldab neid,;

eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning néitab ja nimetab nende tippe,
servi ja tahke;

selgitab mdistet pinnalaotus ning joonestab kuubi ja risttahuka pinnalaotust;
néitab ja nimetab maketi abil puramiidi kulgtahke, pdhja ja tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset piramiidi;

naitab maketi abil silindri pGhju ja kiilgpinda;

néitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja;

eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest nende tunnuste alusel;
leiab Umbritsevast keskkonnast geomeetrilisi kujundeid ning Kirjeldab neid pitud
mdistetele tuginedes;

hindab oma arengut ruumiliste kujundite ja nende pdhiliste elementide 6ppimisel.

Oppesisu
Ruumilised kujundid.

P&himdisted: kera, kuup, risttahukas, puramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk,
pinnalaotus.

L&iming

1.

2.

3.
4.

eesti keelega: tekstilesannete sisu mdistmine ning to6juhendite lugemise oskus
(funktsionaalne lugemine), digekiri, lihendid, diagrammi jm jooniste lugemisoskus,
probleemulesannete teksti koostamine;

loodusdpetusega: massitihikud, plaani/kaardi koostamine ja lugemine;
inimesedpetusega: rahatihikud, ajatihikud, ajatelg;

kunsti- ja t660petusega: geomeetrilised kujundid, tapsus.

2.5.Matemaatika dppe- ja kasvatuseesmargid 11 kooliastmes
6. klassi l10petaja:

esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh tGleminek Uhelt esitusviisilt teisele);
liigitab objekte ja nahtusi ning anallitsib ja Kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
tunneb probleemilesande lahendamise ldist skeemi ja erinevaid
lahendusstrateegiaid;

loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;



loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

teab, et Ulesannetel voib olla erinevaid lahendusteid,;

pdhjendab oma mdttekdike ja kontrollib nende Gigsust;

kasutab Gppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,

sh sisestab matemaatilisi simboleid ja tehteid,;

e on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma
arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

e sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme.

2.6.Matemaatika opitulemused ja 6ppesisu 11 kooliastmes
2.6.1. 4.klass

Oppe- ja kasvatuseesmérgid
e Arendada matemaatikaalaseid teadmisi, oskusi, vilumusi.
Arendada pusivust ja jarjekindlust.
Aratada huvi matemaatikaga tegelemise vastu.
Opetada loendama, kirjutama ja arvutama miljoni piires.
Arendada loogilist métlemist, loovust.
Oppida arvutama peast ja kirjalikult.
Oppida tundma enamlevinud maétiihikuid ja nende vahekorda.
Oppida joonestama ruutu ja ristkiilikut ning arvutama nende pindala ja imbermé6tu.

Teema: Arvud miljonini

Numeratsioon ja arvude ehitus kimnendsusteemis

Opitulemused

loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;

Kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel seoses arvu
ehitusega.

Oppesisu
Arvud miljonini. Arvu jark, jarguiihikud, jarkarvude summa. Naturaalarvu kujutamine
arvteljel.

P&himdisted: naturaalarv, arvu jargud, jargudhikud, jarkarvud, jarkarvude summa,
jarguihikute kordsete summa, kiimnendsusteem, vordus, vBrratus, arvtelg.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Opitulemused
e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning Kirjalikult 10 000 piires;
tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
e lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid,



koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid:;
hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nendevaheliste seoste
omandamisel.

Oppesisu
Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000

piires.

P&himdisted: liidetav, summa, vahendatav, vahendaja, vahe.

I}laturaalarvude korrutamine
Opitulemused

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid:;

korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel;

valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid, mis sisaldavad korrutamist.

Oppesisu
Korrutamise omadused. Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.

P&himdisted: tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja rihmitamine, osakorrutis.

Naturaalarvude jagamine
Opitulemused

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid:;

jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

Oppesisu
Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult. Jadgiga jagamine. Arv null tehetes.

P&himdisted: jagatav, jagaja, jagatis, jaak, jarkarv, jaguvus.

Tehete jarjekord avaldises
Opitulemused

rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja ihe paari sulgudega arvavaldises;

selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

valib endale_téhe vééartuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

hindab oma arengut tehete jarjekorra rakendamise omandamisel.

Oppesisu
Taht vorduses. Tehete jarjekord.

P&himdisted: avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus, tundmatu, analoogia.



Harilik murd
Opitulemused
e teab hariliku murru moistet;
e leiab osa tervikust;
¢ valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade omandamisel.

Oppesisu
Harilik murd.

P&himdisted: murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa.

Teema: Mo6tuhikud
Pikkusuihikud
Opitulemused
e mOdistab ja selgitab mdatihikute vahelisi seoseid:;
e teab ning teisendab pikkusihikuid;
e valib endale teisendamiseks ja médtmiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
e valib endale teisendamiseks ja m&dtmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel,

e koostab mitmetehtelisi pikkusthikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid:;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel kas siin viks
kohe seda muuta selliseks:

e hindab oma arengut pikkusiihikute mdistmise ning nende mddtmise ja teisendamise
oskuste omandamisel.

Oppesisu
Pikkusuhikud.

PShimdisted: mdotihik, nimega arv, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm),
meeter (m), kilomeeter (km).

Pindalathikud
Opitulemused
e leiab naturaalarvu ruudu;
e teab ning teisendab pindalatihikuid mmz2, cm?, dm2, m2, ha, km?;
e mOdistab ja selgitab pindalauhikute vahelisi seoseid;
¢ valib pindalalhikute teisendamiseks lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel,
e lahendab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid:;



e koostab mitmetehtelisi pindalalihikute teisendamist sisaldavaid tekstulesandeid;
e hindab oma arengut pindalatihikute mdistmise ja teisendamise omandamisel

Oppesisu
Naturaalarvu ruut. Pindalalihikud.

P&himdisted: pikkusthik, pindalauhik, Ghenimelised Ghikud, arvu ruut, pindala, Ghikruut,
ruutmillimeeter (mm?), ruutsentimeeter (cm?), ruutdetsimeeter (dm2), ruutmeeter (m2), hektar
(ha), ruutkilomeeter (km2).

Massi- ja mahuthikud
Opitulemused
e mOoistab ja selgitab mddtuhikute vahelisi seoseid,;
e valib endale massi- ja mahutihikute médtmiseks ning teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel,

e lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massithikutega seotud tekstllesandeid;
e koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuihikutega seotud tekstiilesandeid,;
e hindab oma arengut massi- ja mahuthikute méistmise ning kasutamise omandamisel

Oppesisu
Massiuhikud. Mahuihikud.

P&himdisted: massithikud, mahuthikud, nimega arvud, gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t),
milliliiter (ml), sentiliiter (cl), detsiliiter (dl), liiter (1).

Rahauthikud
Opitulemused
e mOoistab ja selgitab mddtuhikute vahelisi seoseid,;
¢ valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;
¢ koostab mitmetehtelisi rahalihikutega seotud tekstulesandeid,;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

Oppesisu
Rahatihikud.
PAhimdisted: rahatdiht, miint, euro, ent, euro (€), sent (s).

Ajathikud ja kiirus
Opitulemused
e teab ning teisendab ajatihikuid;



e selgitab kiiruse tdéhendust

e teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale ajathikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi ajatihikute teisendamist sisaldavaid teksttlesandeid,;

e koostab mitmetehtelisi ajatihikuid voi Kiirust sisaldavaid tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut ajatihikute mdistmise, médtmise ja teisendamise omandamisel.

Oppesisu
Ajalhikud. Kiirus.

P&himdisted: sekund (s), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a) kiirustihikud, kiirus,
teepikkus, aeg, meetrit sekundis (m/s),
meetrit minutis (m/min), kilomeetrit tunnis (km/h).

Temperatuurigraafik
Opitulemused
e loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;

Oppesisu
Temperatuuri médtmine.

PB&himdisted: temperatuur, kiilmakraadid, skaala, nimega arvud, kraad (celsius °C).

Teema: Geomeetria

Ruudu, ristkiliku ja kolmnurga joonestamine ning imbermaot

Opitulemused
e joonestab ning tahistab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga joonestusvahendite abil

selgitab kolmnurga ja nelinurga imberm&ddu tdhendust;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemdiilesannete

lahendamisel,

¢ lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu, ristktliku ja
kolmnurga imberm&ddu leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiliku joonestamise ning imberm&ddu leidmise dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (naiteks joonise/skeemi/mdistekaardi koostamine; analoogia
kasutamine; seoste loomine; enesehindamistestid);

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu
Kolmnurga, ruudu ja ristkiliku joonestamine. Kolmnurga, ristkiliku ja ruudu timbermd6du
arvutamine.



P&himdisted: imbermddt, Umbermdddu téhis P.

Ruudu, ristkuliku pindala
Opitulemused

mdistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust;

leiab arvu ruudu;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi tlesande lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemdiilesannete
lahendamisel;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja ristkiliku
pindala leidmist;

kasutab ruudu ja ristkiliku pindala dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (nt
skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma sdnadega
selgitamine kaaslasele; enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);

hindab oma arengut ruudu ja ristkiliku pindala leidmise omandamisel.

Oppesisu
Ristkuliku ja ruudu pindala arvutamine.

P&himdisted: pindvordne, pindala, pindala tahis S.

L&iming

1. eesti keelega — tekstiilesande teksti moistmine, ise tilesande teksti korrektne
sOnastamine;

2. loodusoOpetusega — dhutemperatuuride médtmine, kiiruse maiste, Kiiruse, aja ja
teepikkuse vahelised seosed, dpilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kdigus
kogutud andmeid analulsida;

3. fldsikaga — md6tmine ja modtuhikud, kiiruse mdiste, kiiruse, aja ja teepikkuse
vahelised seosed. Modtihikute reaalseks ettekujutamiseks vaib labi viia
duesdppetunde: kujutada maastikul 1 m2, 1 ha, mdédta 100 m jooksmise aeg, arvutada
jooksja Kiirus;

4. sotsiaalained — Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja
valida: eristada olulist ebaolulisest. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi;

5. ajalooga — sajandi moiste, ajatelg;

6. tehnoloogia — Kasit60 ja kodunduse ning t66-ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse
toode kavandamisel ja valmistamisel praktilisi médtmisi ja arvutusi, loetakse ja
tehakse jooniseid;

7. IKT — programmi Geogebra abil kujundite joonestamine.

2.6.2. 5.klass

Aine dppe- ja kasvatuseesmargid

Opilane:

saab aru matemaatika kohast inimtegevuses ja kultuuri arengus;



Opib umbritseva maailma esemeid ja nahtusi struktureerima (jarjestama, vordlema,
rihmitama, loendama, mdétma jne.);

Opib arvutama naturaalarvude ja kiimnendmurdudega peast ja Kirjalikult;

Opib tundma jaguvustunnuseid (jaguvus 2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga);

Opib joonestama I6iku, Kiirt, sirget;

Opib joonestama ja modtma nurka ning nurki liigitama;

Opib joonestama sirgldik- ja tulpdiagrammi antud andmestiku jargi ning ja diagramme
lugema;

omandab esmase ruumikujutluse, 6pib tundma risttahukat ja kuupi ning arvutama
nende pindala ning ruumala;

Opib Gldistama ja loogiliselt m&tlema;

Opib probleeme matemaatiliselt kirjeldama, analtitisima, lahendama;

arendab oma vdimeid, intuitsiooni ja loovust;

Opib kasutama IKT vahendeid matemaatikalilesannete lahendamisel;

tunneb ro6mu matemaatikaga tegelemisest.

Teema: Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega
Arvu ehitus kimnendststeemis ja naturaalarvude timardamine
Opitulemused

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);

Kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

Umardab arvu etteantud jarguni;

jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);

kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemusi;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, dldistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

hindab oma arengut arvu ehituse ja imardamise omandamisel.

Oppesisu
Arvu ehitus. Miljonite klass ja miljardite klass. Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine. Naturaalarvu imardamine.

P&himdisted: naturaalarvud, arvu klassid (tihtede klass, tuhandete klass, miljonite klass,
miljardite klass), arvkiir, kimnendsusteem, jarkarv, jargulhik, jargutihiku kordne, arvu
kujutis, kujutamisihik, vorratuse margid, tmardamine, ligikaudne arv.

Teema: Neli pdhitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise vaartus ja
lihtsustamine
Opitulemused

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
ja kirjalikult (littmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000
piires) taisarvudega

tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

rakendab tehete jarjekorda;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi Ulesande lahendamiseks;



e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, dldistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu

Neli pohitehet naturaalarvudega. Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ning nende
rakendamine. Tehete jarjekord. Arvu ruut. Arvu kuup. Avaldise véartuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, Uhise teguri sulgudest véljatoomine).
Probleemilesannete lahendamise skeem.

P&himdisted: arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup,
arvavaldise lihtsustamine

Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud. Kordarvud

Opitulemused
e eristab paaris- ja paarituid arve;

eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

kasutab mdisteid kordne ja tegur tlesandeid lahendades;

sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid,;

koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, dldistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu

Paaris- ja paaritud arvud. Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused. Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-
ga, 5-ga, 10-ga). Arvu tegurid ja kordsed.Arvude suurima Uhisteguri ja vahima thiskordse
leidmine. Alg- ja kordarvud. Arvu esitus algtegurite korrutisena.

Pohimdisted: paaris- ja paaritud arvud, jaguvus, arvu tegurid, arvu kordsed, arvude suurim
uhistegur (SUT), arvude vahim thiskordne (VUK), algarv, kordarv, algtegur, algteguriteks
lahutamine,jaguvustunnus, ristsumma, algoritm.

Teema: Kimnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega

Kimnendmurd

Opitulemused
e teab hariliku ja kimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;
e loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm kiimnendkohta);



e (imardab arvu ette antud jarguni;

e jarjestab ja vOrdleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurrud ja harilikud murrud);

e mdistab ja selgitab mdatihikutevahelisi seoseid:;

e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine, dldistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu
Murdarv. Harilik murd. Kiimnendmurd. Kiimnendmurru ehitus. Kiimnendmurru
Umardamine. Mootihikud. Moddtihikute sisteem.

P&himdisted: murdarv, harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon,
kimnendmurd, kiimnendmurru taisosa ja murdosa, kiimnendkohad, kimnendikud,
sajandikud, tuhandikud, ratsionaalarvud, pikkusuhik, pindaladhik.

Kimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine
Opitulemused
e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000
piires) tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega,
mille vahim Ghine nimetaja on kuni 100);
tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid:;
rakendab tehete jarjekorda;
lihtsustab (ihe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse;
lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid,;
koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

Oppesisu
Neli pbhitehet kimnendmurdudega.
Tehete jarjekord.

P&himdisted: murdarv, kiimnendmurru taisosa ja murdosa, kimnendkohad, kiimnendikud,
sajandikud, tuhandikud, liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine.
Teema: Andmed
Andmed. Arvandmete illustreerimine
Opitulemused
e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;
e illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga;
e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (md6tmine, kisimustik);
e kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
e analiitsib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- vdi tulpdiagrammina,
pbhjendab valikut;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

Oppesisu
Arvandmete kogumine ja korrastamine. Arvude aritmeetiline keskmine.



P&himdisted: sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm, tulpdiagramm, joondiagramm,
aritmeetiline keskmine.

Teema: Algebra. Avaldis. Vorrand. Valem
Opitulemused
e selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tahtavaldis, vordus, vorrand, valem;
e avaldab Uhetehtelisest vordusest tundmatu;
e leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vdrrandeid;
e lihtsustab Gihe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vééartuse;
e selgitab arvutamisseaduste tlekandmist algebrasse;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi tlesande lahendamiseks;
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

Oppesisu Avaldiste koostamine ja vaartuste leidmine. V@rrandite koostamine ja
lahendamine. VValemi kasutamine. Probleemilesannete lahendamine. Tekstiilesannete
lahendamine.

P&himdisted: avaldis, tahtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis, valem, muutuja, tundmatu,
vorrand, vorrandi lahend, vorrandi lahendamine, Uhetehtelise naturaalarvulise vérrandi
lahendamine.

Teema: Geomeetrilised kujundid ja médtmine.
Sirgléik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid
Opitulemused
e joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 15igu;
e joonestab, liigitab ja md6dab nurki (taisnurk, teravnurk, narinurk, sirgnurk,
kérvunurgad, tippnurgad);
e kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, dldistamine);
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu
Sirge, 16ik ja kiir. Nurkade liigid. Nurga suurus ja selle médtmine.

P&himdisted: sirgldik, murdjoon, kiir, sirge, nurk, nurga tipp, nurga haar, nurkade liigid,
sirgnurk, taisnurk, narinurk, teravnurk, nurgakraad, mall, kdrvunurgad, tippnurgad.

Sirged tasandil
Opitulemused
e joonestab ristuvad, I8ikuvad ja paralleelsed sirged:;



e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu
Ldikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

P&himdisted: 16ikepunkt, paralleelsed -, I6ikuvad - ning ristuvad sirged, like ehk
paralleelliike, ristuvad I8igud.

Ruumala. Ruumalauhikud
Opitulemused
e mdistab ja selgitab ruumala mdiste tahendust;
e mdistab ja selgitab ruumalaihikute vahelisi seoseid;
teab ning teisendab ruumalatihikuid;
arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;
asutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine, dldistamine);
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu
Ruumala. Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala. Ruumalaihikud.

P&himdisted: kuup ja risttahukas, ruumala, ruumalathikud (mm3, cm3, dm3, m3, liiter,
detsiliiter, sentiliiter), Ghikkuup, kuubi ruumala, risttahuka ruumala, pinnalaotus.

L&iming

1. eesti keelega — tekstiilesande teksti moistmine, ise iilesande teksti korrektne
sbnastamine,

2. geograafiaga, loodusdpetusega — diagrammide lugemine,

3. keemiaga, fliusikaga — arvutamine ja tulemuste Umardamine, mdétmine ja
mdotihikud,

4. kunstidpetusega — paralleelsed ja ristuvad sirged, ristkulik, ruut, risttahukas, kuup,

5. IKT - nurkade ja sirgete kasitlemisel saab kasutada programmi GeoGebra;
stereomeetria illustreerimiseks saab kasutada Jane Albre diinaamilisi slaide risttahuka
kohta.

2.6.3. 6.klass

Oppe- ja kasvatuseesmérgid
Opilane:
e saab aru matemaatika kohast inimtegevuses ja kultuuri arengus;
e Opib Umbritseva maailma esemeid ja ndhtusi struktureerima (jarjestama, vordlema,
rihmitama, loendama, mdétma jne.);
e Opib arvutama positiivsete harilike murdudega;
e Opib tundma tasandilisi kujundeid ja ning rakendab dpitut praktikas (kolmnurga
joonestamine antud andmete jérgi, kolmnurkade vordsuse tunnused KKK, KNK,
NKN, kolmnurkade liigitamine kilgede ja nurkade jargi, kolmnurga Umbermdddu ja
pindala arvutamine, ring, ringjoone pikkuse ja ringi pindala valem ja nende
kasutamine Ulesannete lahendamisel);



e Opib tundma protsendi mdistet ja kasutama seda lihtsamate protsentiilesannete
lahendamisel,

e Opib joonestama sirgldikdiagrammi ja tulpdiagrammi ning lugema sektordiagrammi;

e Opib lugema ja joonestama temperatuuri ja Uhtlase lilkumise graafikut;

Opib tundma negatiivse arvu mdistet, kujutama neid arvteljel ning vordlema;

Opib punkte markima koordinaattasandile;

Opib Gldistama ja loogiliselt m&tlema;

Opib probleeme matemaatiliselt kirjeldama, analtitisima, lahendama;

Opib kasutama IKT vahendeid matemaatikatlesannete lahendamisel;

arendab oma vdimeid, intuitsiooni ja loovust;

e tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest.

Teema: Harilikud murrud

Harilik murd ja selle phiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi

Opitulemused
e loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;

teab hariliku mdistet;

jarjestab ja vordleb harilikke murde, mille Ghine nimetaja on kuni 100;

kujutab murdarve arvkiirel;

kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; (harilike

murdude p&hiomaduste omandamisel ja rakendamisel);

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut harilike murdude p6hiomaduste omandamisel ja rakendamisel
(matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel).

Oppesisu
Harilik murd, selle phiomadus. Harilike murdude vérdlemine. Harilike murdude
teisendamine (liigmurd segaarvuks ja segaarv liigmurruks).

P&himdisted: harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, taandumatu murd,
lihtmurd, liigmurd, segaarv, thenimelised murrud, erinimelised murrud, hariliku murru
pdhiomadus, murru taandamine, murru laiendamine, murru laiendaja, arvu kordne, arvude
uhiskordne.

Harilike murdude liitmine ja lahutamine
Opitulemused
e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike murdudega, mille vahim
thine nimetaja on kuni 100;
o valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu
Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Segaarvude liitmine ja lahutamine.



Harilike murdude korrutamine ja jagamine
Opitulemused
e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike murdudega, mille vahim
Uhine nimetaja on kuni 100;
e kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse Ulesandeid);
e leiab arvu poordarvu;
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid:;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja jagamise oskuste omandamisel.

Oppesisu
Harilike murdude korrutamine. Harilike murdude jagamine. Segaarvude korrutamine ja
jagamine.

P&himdisted: poérdarvud.

Arvutamine murdudega
Opitulemused
e arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille vahim thine nimetaja on kuni
100;
e teisendab hariliku murru kimnendmurruks, I6pliku kimnendmurru harilikuks
murruks ning leiab hariliku murru kimnendlahendi;
e rakendab tehete jarjekorda;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid:;
e valib harilikke murde ja kimnendmurde sisaldavate tlesannete lahendamiseks endale
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike murdude kohta uute tundmatute
probleemdiilesannete lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid téis-ja murdarvudega;
e koostab mitmetehtelisi teksttilesandeid, mis sisaldavad harilikke murde;
e hindab oma arengut harilike murdude teisenduste omandamisel ja harilike murdudega
arvutamisel.

Oppesisu
Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega. Kiimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks.

P&himdisted: kiimnendmurd, 16plik kimnendmurd, I6pmatu kiimnendmurd, I6pmatu
perioodiline kimnendmurd, perioodiline kimnendmurd, kiimnendmurru periood,
kimnendl&hend.

Teema: Negatiivsed arvud
Taisarvud
Opitulemused
e loeb ja kirjutab taisarve;
e leiab arvu vastandarvu;



e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, dldistamine);
e hindab oma arengut taisarvude tundmadppimisel.

Oppesisu
Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel. Arvude jarjestamine. Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

P&himdisted: negatiivne arv, positiivne arv, vastandarvud, taisarvud, arvtelg, nullpunkt,
kujutamisuhik, punkti koordinaat.

Arvutamine taisarvudega

Opitulemused
e arvutab peast ja kirjalikult taisarvudega;
e rakendab tehete jarjekorda;
e lahendab mitmetehtelisi teksttilesandeid,;
e koostab mitmetehtelisi teksttlesandeid, mis sisaldavad negatiivseid arve (voi ka arvu

absoluutvéartust);

leiab arvu absoluutvéartuse;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt P6lya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi tlesande lahendamiseks;

o valib tdisarve sisaldavate tlesannete lahendamiseks sobiva lahendustee, kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel,

e hindab oma arengut téisarvudega arvutamise oskuste omandamisel.

Oppesisu
Arvutamine taisarvudega.

P&himdisted: arvu absoluutvaartus.

Teema: Protsent
Opitulemused
¢ selgitab protsendi mdistet;
e leiab osa tervikust;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi protsentiilesande lahendamiseks;
o valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust) lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,
¢ lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid protsentides maaratud osa leidmiseks;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides méératud osa leidmise kohta;
e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, dldistamine);
hindab oma arengut protsendi mdiste omandamisel ja osa leidmisel tervikust.



Oppesisu
Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust. Tekstlilesanded.

PShimdisted: protsent, osamaar, protsendimaar, laen, intress, intressimaar, lihtintress.

Teema: Koordinaattasand

Opitulemused
e joonestab koordinaatteljestiku, méargib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb

teljestikus asuva punkti koordinaate;

joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kusimustik);

teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemdiilesannete

lahendamisel;

e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, dldistamine);

e hindab oma arengut koordinaatteljestiku mdiste omandamisel ja punkti asukoha
madramisel koordinaatteljestikus.

Oppesisu
Punkti asukoht tasandil. Temperatuuri, Uhtlase liikumise ja teised empiirilised graafikud.

P&himdisted: koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt e. nullpunkt, abstsisstelg,
ordinaattelg, koordinaatveerand, koordinaatteljestik, punkti abstsiss, punkti ordinaat.

Teema: Geomeetria
Ring ja ringjoon
Opitulemused
e joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;
e selgitab 1 (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, dldistamine);
e hindab oma arengut ringi ja ringjoone mdiste omandamisel ja ringjoone pikkuse ning
ringi pindala arvutamisel.

Oppesisu
Ring ja ringjoon, nende joonestamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

P&himdisted: Ringjoone raadius, diameeter, ringi keskpunkt; ringjoon, ring, ringjoone
pikkus, ringi pindala, arv o (Pii).

Sektordiagramm
Opitulemused
e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;



e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga;

e analliusib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- vdi
sektordiagrammina, pdhjendab valikut;

e hindab oma arengut sektordiagrammi moiste omandamisel ja sektordiagrammi
joonestamise ning sellelt andmete lugemise osas;
e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete lahendamisel.

Oppesisu
Sektordiagramm.

P&himdisted: Ringi sektor, sektordiagramm, taispoore.

Peegeldus sirgest ja punktist
Opitulemused
e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes summeetrilisi
kujundeid;
e toob nditeid Gpitud geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi simmeetriat sisaldavate probleemilesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut summeetria mdiste omandamisel.

Oppesisu
Peegeldus sirgest. Peegeldus punktist.

P&himdisted: telgsimmeetria, summeetriatelg, peegeldustelg, kujutis, tsentraalsimmeetria,
telgsimmeetriline kujund, vordsed kujundid, punkti kaugus sirgest.

LAigu ja nurga poolitamine
Opitulemused
e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 18igu keskristsirge,
nurgapoolitaja;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel,
¢ hindab oma arengut I6igu ja nurga poolitamise omandamisel.

Oppesisu
Ldigu poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine.

P&himdisted: 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja, 16igu poolitamine, ristsirge.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vdrdsuse tunnused
Opitulemused
e joonestab ning téhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;
¢ rakendab ulesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;



e poOhjendab, kas kolmnurgad on vordsed vdi ei ole kolmnurkade vérdsuse tunnuste
abil;

e hindab oma arengut kolmnurga vdrdsuse tunnuste omandamisel ja teab kolmnurga
sisenurkade summat.

Oppesisu

Kolmnurk, selle elemendid. Kolmnurga nurkade summa. Kolmnurkade vérdsuse tunnused.
(KKK, KNK, NKN). Kolmnurga joonestamine (kolme kdlje jargi, kahe kdlje ja
nendevahelise nurga jargi ning the kulje ja selle 1ahisnurkade jargi).

P&himdisted: kolmnurk ja selle elemendid, kolmnurga nurkade summa, lahiskuljed,
ldhisnurgad, KKK, KNK, NKN.

Kolmnurkade liigitamine
Opitulemused
e liigitab kolmnurki killgede ja nurkade jargi;
e joonestab ning tahistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;
e hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise omandamisel.

Oppesisu
Kolmnurkade liigitamine.

P6himadisted: teravnurkne kolmnurk, nirinurkne kolmnurk, taisnurkne kolmnurk, kaatet,
hiipotenuus, vordkilgne kolmnurk, erikiilgne kolmnurk, vérdhaarne kolmnurk, haar, alus,
tipunurk, alusnurk.

Kolmnurga imbermdét ja pindala
Opitulemused
e arvutab kolmnurga imbermddédu;
e joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;
e mOdistab ja selgitab pindala mdistete tdhendust;
e hindab oma arengut kolmnurga imbermd@ddu ja pindala arvutamise mdiste
omandamisel;
e valib tlesande lahendamiseks sobiva lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab Kriitiliselt saadud tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki sisalduvate tundmatute
probleemulesannete lahendamisel.

Oppesisu
Kolmnurga imbermd6t ja pindala. Kolmnurga alus ja kérgus.

P&himdisted: kolmnurga alus, kolmnurga kdrgus, kolmnurga pindala, kolmnurga
umbermd0dt, taisnurkse kolmnurga pindala.

LA&iming
1. eesti keelega — tekstiilesande teksti moistmine, ise tilesande teksti korrektne
sBnastamine.
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flilsikaga — harilike ja kimnendmurdudega arvutamine ja tulemuste sobiv
umardamine, médtmine ja moadtihikud.

keemiaga — protsenttilesanded.

geograafiaga, loodusdpetusega — diagrammide lugemine.

kunstidpetusega — simmeetria, ringjoon, kolmnurk, joonestusvahendite kasutamine.
duesdppetunnid — ringjoone joonestamine maastikule, muruplatsi pindala arvutamine
(platsi jagamine osadeks, mille pindala oskame arvutada).

IKT - GeoGebra abil kujundite joonestamine ja uurimine, internetiotsing,
pildistamine, ndidete toomine dpitud geomeetrilistest kujunditest ning simmeetriast
arhitektuuris ja kujutavas kunstis.

Labivad teemad Il kooliastes

1.

2.

Elukestev Ope ja karjdériplaneerimine — dpilast suunatakse arendama oma dpioskusi,
suhtlemisoskusi, koost66-, otsustamis- ja infoga Umberkaimise oskusi.

Keskkond ja jatkusuutlik areng — probleemistik jouab matemaatikakursusesse
eelkdige Ulesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Opilased saavad ka ise keskkonnaalaseid
tekstiilesandeid koostada.

Tervis ja ohutus — realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate Glesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja
soidukite lilkumisega seotud tekstiilesanded Gpikus ja nende koostamine dpilaste
poolt).

Kultuuriline identiteet — matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning tihiskonna
ja matemaatikateaduse arengu seostamine (negatiivsete arvude vajadus, rooma
numbrid, araabia numbrid, numbrite kasutuselevGtmise pdhjused, ajatelg,
ajaarvamine, ruut — piramiidide ehitamine, ptramiidi pohja valjam&dtmine,
murdarvude vajalikkus, erinevad Kirjutusviisid erinevatel rahvastel, tdisnurga
mdotmine sélmedega noori abil).

Tehnoloogia ja innovatsioon — dpilast suunatakse kasutama info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiat, et lahendada elulisi probleeme ning téhustada oma
Oppimist ja tood.

Viirtused ja kdlblus — korralikkuse, hoolsuse, slistemaatilisuse, jarjekindluse,
plsivuse ja aususe kasvatamine.

Kodanikualgatus ja ettevdtlikkus — statistilise andmestiku kogumine riihmattona ja
selle tootlemine ainekava piires, sellega arendatakse Gpilastes koostddvalmidust ning
sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes. Teemaga seondub naiteks
protsentarvutuse kasitlemine, mis vdimaldab dpilastel aru saada tihiskonna ning selle
arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate tahendusest.

Teabekeskkond ja meediakasutus — seondub eriti oma meediamanipulatsioone
kasitlevas osas tihedalt matemaatikakursuses késitletavate statistiliste
protseduuridega. Opilast juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi
(diagrammid).

2.7.Matemaatika dppe- ja kasvatuseesmargid I11 kooliastmes

9. klassi I6petaja

loeb, esitab ja analttsib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt,
jooniselt ja valemist;



kasutab iseseisvalt matemaatikat ppides otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi stimboleid ja
tehteid;

loeb, mdistab, selgitab ja tldistab eakohast matemaatilist teksti;

esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemilesandeid;

mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab
anallilisida nende erinevusi;

koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja tldistab saadud tulemusi;

mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist slisteemsust;

analliisib olemasolevaid fakte ja jduab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, pistitab
hlpoteese ja kontrollib neid,;

on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist métlemist arendada ning mdistab oma
matemaatikateadmiste véaartust edasist tegevust kavandades.

2.8.Matemaatika Opitulemused ja 6ppesisu 111 kooliastmes

2.8.1.

7 klass

Aine Oppe- ja kasvatuseesmargid
Opilane:

saab aru matemaatika kohast inimtegevuses ja kultuuri arengus;

Opib umbritseva maailma esemeid ja nahtusi struktureerima (jarjestama, vordlema,
rihmitama, loendama, mdétma jne.)

Opib arvutama positiivsete ja negatiivsete ratsionaalarvudega;

Opib tundma arvu standardkuju ning arve kirjutama standardkujul;

Opib lahendama protsentiilesandeid, eristama protsendi ja protsendipunkti mdistet,
Opib tundma promilli mdistet;

Opib lihtsustama lihtsamaid t&htavaldisi;

Opib lahendama lihtsamaid vorrandeid — lineaarvorrandeid ja vordekujulisi
vorrandeid;

Opib tekstulesande teksti pohjal koostama vorrandeid ja teksttilesandeid vdrrandi abil
lahendama;

Opib tundma vordelist ja p6ordvordelist seost ning lineaarfunktsiooni ja joonestama
nende graafikuid kasitsi ja arvuti abil,

Opib koostama lihtsamaid andmestikke, iseloomustama seda aritmeetilise keskmisega
ja illustreerima diagrammidega (tulpdiagramm, sektordiagramm);

Opib arvutama stindmuse klassikalist tdendosust;

omandab ruumikujutluse (kolmnurksed ja nelinurksed pistprismad, nende pindala ja
ruumala);

Opib tundma tasandilisi kujundeid ja ning rakendab Opitut praktikas (réopkilik, romb,
nende joonestamine, omadused ning pindala ja tmberm&ddu arvutamine);

Opib tundma uksliikme mdistet ja teostama tehteid Uksliikmetega;

Opib Gldistama ja loogiliselt m&tlema;

Opib probleeme matemaatiliselt kirjeldama, analtiiisima, lahendama;

arendab oma vdimeid, intuitsiooni ja loovust;



e Opib kasutama IKT vahendeid matemaatika tlesannete lahendamisel;
e tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest.

Teema: Ratsionaalarvud
Opitulemused
e loeb ja saab iseseisvalt aru 6ppematerjalides olevatest tekstidest;
e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi- seostab dpitavat igapéevaeluga ning oskab
tuua néaiteid igapaevaelust;
e Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
leiab ratsionaalarvu vastandarvu, podrdarvu ja absoluutvaértuse;
e liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga ning
rakendab tehete jarjekorda;
e (imardab tehte tulemuse etteantud jarguni.

Oppesisu
Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jarjestamine. Tehted ratsionaalarvudega. Tehete
jarjekord. Arvutamine kalkulaatoriga. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

P&himdisted: taisarvud; positiivsed ja negatiivsed arvud; ratsionaalarvud; arvuhulgad;
murdarvud; arvu absoluutvaartus; ratsionaalarvu vastandarv; poordarv, tehete jarjekord,
kahe punkti vaheline kaugus.

Teema: Astendamine
Opitulemused

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;

e poOhjendab ja kasutab astendamisreegleid;

e astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga

ning rakendab tehete jérjekorda;

e (mardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

e arvutab arvu 10 negatiivse téisarvulise astendajaga astme vaartuse;

e kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste.
Oppesisu
Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme mdiste. Tehted astmetega. Arvu kiimme astmed;
vaikeste ja suurte arvude kirjutamine kiimne astmetega ning nendega arvutamine. Tapsed ja
ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane imardamine.

P&himdisted: naturaalarvulise astendajaga aste arvu aste, astendajaastme alus, astendamine,
tehted astmetega, tehete jarjekord seoses astendamisega, suurte ja vaikeste arvude
kirjutamine kimne astmetega, tapne ja ligikaudne arv, arvu standardkuju, imardamine.

Teema: Protsentarvutus, statistika ja tdendosus
Opitulemused
e selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdéhendust;
e teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;
¢ lahendab protsentarvutuse tulpilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamééra
leidmine, suuruse muutumine);
e kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ihikumeetod, skeem,
algoritm);



e saab aru ulesande sisust ja koostab ise vdi otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh
ulesandeid laenamise kohta);

e kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

e kasutab (igapédevaelu) lesannete lahendamisel otstarbekat osamadra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

e selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/v6i suhtarvude
sobivust informatsiooni;

e moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

e iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

e viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste

tdlgendamiseks;

illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;

teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (m&dtmine, kusimustik);

selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusv@imalusi;

selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel sindmuse tGenéosuse;

otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust;

oskab lugeda ja télgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh massimeedias

esitatud informatsiooni);

e koostab ise Ulesandeid statistiliste andmete kogumise ja graafilise esitamise ning
nende tdlgendamise kohta.

Oppesisu

Promilli mdiste. Arvu leidmine tema osamadra ja protsendiméaara jargi. Jagatise véljendamine
protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise valjendamine protsentides. Andmete
kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine).
Diagrammid. Tdendosuse mdiste. Statistiline kogum, valim, aritmeetiline keskmine,
sektordiagramm, tGenéosus.

P&himdisted: protsent, promill, protsendipunkt, osaméaar, protsendimaar, statistiline kogum,
valim, sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine, mood, mediaan, miinimum,
maksimum, variatsiooni ulatus, klassikaline tdendosus, sektordiagramm, tulpdiagramm,
joondiagramm, punktdiagramm.

Teema: Funktsioonid ja nende graafikud
Opitulemused
e selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise, lineaarse ja poordvordelise sdltuvuse
tdhendust;
e madistab ja tunneb &ra vordelise ja poordvardelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg,
Kiirus)
e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool) (nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaéartusi;
e selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi
ja kuju s6ltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;
loeb ja saab aru Gppematerjalides olevatest tekstidest.



Oppesisu

Tahtavaldise vaartuse arvutamine. Lihtsamate tahtavaldiste koostamine. Uhtlase liikumise
graafik. VVordeline sdltuvus, vordelise sbltuvuse graafik (sirge), vordeline jaotamine.
Poordvordeline soltuvus, poordvordelise sdltuvuse graafik (hiiperbool). Lineaarfunktsioon,
selle graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni rakendamise nditeid.

P&himdisted: funktsioon, funktsiooni vaartus, funktsiooni graafik, vérdeline s6ltuvus,
vordelise sbltuvuse graafik, sirge, vordeline jaotamine, p66rdvordeline sdltuvus,
poordvordelise sbltuvuse graafik, hiiperbool, lineaarfunktsioon, lineaarliige, vabaliige,
lineaarfunktsiooni graafik, s6ltuv ja s6ltumatu muutuja, vordetegur.

Teema: Vorrand
Vorrandi lahendamine
Opitulemused
e nimetab vorrandi pdhiomadusi;
e lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, kasutades vorrandi phiomadusi (sh
graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);
e loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid dppematerjale (sh 6ppevideod).

Oppesisu

Varrandi mdiste. Varrandite samavaarsus. Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvarrand, selle lahendamine. VVorre. Vorde pdhiomadus. VVordekujulise vdrrandi
lahendamine.

P&himdisted: vorrand, vorrandi lahend, vérrandi lahendamine, samavaarsed vorrandid,
vorre, vordeline jaotamine, vordekujuline vBrrand, vordekujulise vérrandi lahendamine.
Tekstulesannete lahendamine lineaarvorrandi abil
Opitulemused
e koostab ja lahendab tekstllesandeid, mis lahenduvad vdrrandi abil (sh vdrdelise
jaotamise Ulesandeid);
e saab aru ulesande sisust ja oskab seda valjendada matemaatiliste simbolite abil,
e koostab ise elulise sisuga tlesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
vOimalusel kasutab osamadra esitusviisi (protsent, harilik murd, kimnendmurd);
e sOnastab oma tlgendusi ja pGhjendusi;
o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel.

Oppesisu
Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) teksttilesannete lahendamine vorrandiga.

P&himdisted: tundmatu, muutuja, avaldis, vérrand, lahend, kontroll, vdrra/korda
suurem/vaiksem, vahemalt/ Glimalt.

Teema: Geomeetria
Hulknurgad
Opitulemused
e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jargi;
e arvutab kujundite joonelemendid, Umbermd6du, pindala ja ruumala;
e Kkirjeldab kujundite omadusi ning Kklassifitseerib kujundeid Ghiste omaduste pdhjal;



lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid;
kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese pustitades infotehnoloogilisi
vahendeid;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt ppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu
Hulknurk, selle imbermd6t. Hulknurga sisenurkade summa. Ro6pkilik, selle omadused.
R&opkuliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala. Korrapérased hulknurgad.

P&himdisted: hulknurk, hulknurga kiljed, hulknurga tipud, hulknurga nurgad, hulknurga
Iahiskuljed, hulknurga lahisnurgad, hulknurga imbermd6t, diagonaalid, kumer hulknurk,
sisenurkade summa, rodpkulik, réopkaliku tmbermddt ja pindala, romb, rombi imbermdét ja
pindala, korraparased hulknurgad.

Pustprisma

Opitulemused
e visandab pustprisma;
e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid thiste omaduste pdhjal;
e arvutab pistprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil.

Oppesisu
Pistprisma, selle pindala ja ruumala.

P&himdisted: kolmnurkne ja nelinurkne plstprisma, prisma pohitahud, prisma kilgtahud,
prisma tipud, prisma pdhiservad, prisma kulgserv, prisma kdrgus.

Teema: Tehted astmetega. Uksliikmed
Opitulemused
e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;
e pOhjendab ja kasutab astendamise reegleid,;
e Kkorrastab Uksliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab Uksliikmeid;
e otsib, loeb ja mbistab iseseisvalt ppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu
Astmete korrutamine ja jagamine. Korrutise ja jagatise astendamine. Astme astendamine.
Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja jagamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine.
P&himdisted: Gksliige, Uksliikme kordaja, aste, astme alus, astendaja.
LA&iming
1. eesti keelega — tekstiilesande teksti moistmine, ise iilesande teksti korrektne
sOnastamine;
2. keemiaga — vordekujuline vorrand, graafikud, protsent, kimneastmed, imardamine;
3. fudsikaga — vordekujuline vorrand, vordeline ja poordvdrdeline seos (s = vt, m = pV),
protsent, arvu standardkuju;
4. geograafia ja bioloogiaga — diagrammid, protsent, iimardamine;
kunstidpetuse ja kasitddga — roopkiiliku, rombi, hulknurkade, prismade joonestamine
ja voltimine;
6. IKT — Graafikute joonestamine GeoGebra rakenduses, rakenduste kasutamine
tulemuste kontrollimiseks, Exceli abil andmetabeli pdhjal diagrammi joonestamine.

o




2.8.2. 8.klass
Aine Oppe- ja kasvatuseesmargid
Opilane:
e saab aru matemaatika kohast inimtegevuses ja kultuuri arengus;
e struktureerib Umbritseva maailma esemeid ja néhtusi;
e (imardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
e kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (Uhikumeetod, vorre, skeem,
algoritm);
e loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;
e selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusv@imalusi;
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;
koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid.
rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;
sbnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
selgitab oma algebra- ja geomeetria teadmiste elulisi rakendusvéimalusi;
tunneb r66mu matemaatikaga tegelemisest;
arendab oma vdimeid, intuitsiooni ja loovust;
reflekteerib oma tegevusi matemaatika Gppijana.

Teema: Hulkliikmed
Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; Uksliikme korrutamine hulkliikmega ja hulkliikme
jagamine uksliikmega
Opitulemused
e loeb ja saab iseseisvalt aru 6ppematerjalides olevatest tekstidest;
e Kkorrastab ks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab tks- ja hulkliikmeid ning
jagab tksliikmeid ja hulkliiget Gksliikmega;
e oskab tuletada ja sbnastada analoogia pdhjal lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga
Umbermd06du ja pindala avaldamine).

Oppesisu
Hulkliige. Hulkliikme véartuse arvutamine. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme
korrutamine ja jagamine Uksliikmega.

Pdhimdisted: hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulkliikme kordaja, korrastatud hulkliige,
sulgude avamine

Korrutamise abivalemid ja tegurdamine
Opitulemused
e korrutab hulkliikmeid;
e tegurdab hulkliikmeid (toob Uhise teguri sulgude ette, kasutab ja p6hjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid);
e o0skab tuletada ja sdnastada analoogia pdhjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe
ruut);
e annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel; tlesannete lahendamisel
ja lahenduskaigu selgitamisel.



Oppesisu

Kaksliikmete korrutamine. Kahe tksliikme summa ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine. Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.
Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise avaldise lihtsustamine.
Hulkliikme tegurdamine Ghise teguri sulgudest véljatoomisega.

P&himdisted: ruutude vahe, kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut), hulkliikme tegurdamine

Teema: Kahe tundmatuga lineaarvorrandististeem
Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandististeemi lahendamine graafiliselt
Opitulemused
e loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;
e leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi valjendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vdrrandi vdi vorrandisusteemi;
koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid;
kasutab (igapaevaelu) tlesannete lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd);
e lahendab lineaarvorrandisusteeme graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil.

Oppesisu

Kahe tundmatuga lineaarvérrand. Lineaarvdrrandi lahendamine. Kahe tundmatuga
lineaarvorrandi graafiline esitus. Kahe tundmatuga lineaarvorrandististeemi lahendamine
graafiliselt.

P&himdisted: tundmatu, kahe tundmatuga lineaarvdrrand, kahe tundmatuga lineaarvérrandi
normaalkuju, kahe tundmatuga lineaarvérrandi lahend, kahe tundmatuga lineaarvorrandi
kujutis, I6ikepunkt, kahe tundmatuga lineaarvdrrandististeem (LVS).

Kahe tundmatuga lineaarv@rrandisisteemi lahendamine liitmisvottega ja
asendusvottega
Opitulemused

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades liitmis- ja asendusvotet;

e lahendab lineaarvorrandisusteeme arvutiprogrammide abil.

Oppesisu
LiitmisvOte. Asendusvote.

Pohimdisted: liitmisvote, asendusvote

Tekstillesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandististeemi abil
Opitulemused
e koostab ja lahendab tekstilesandeid, mis lahenduvad tihe tundmatuga vorrandi voi
kahe tundmatuga varrandisusteemi abil (sh vordelise jaotamise ulesandeid);
e saab aru ulesande sisust ja oskab seda véljendada matemaatiliste stimbolite abil,
e koostab ise elulise sisuga llesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
vOimalusel kasutab osamaara esitusviisi (protsent, harilik murd, kimnendmurd);
e sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel.



Oppesisu
Lihtsamate (sh igapéevaeluga seonduvate) tekstilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandislisteemiga.

P&himdisted: tundmatu, muutuja, avaldis, vérrand, lahend, kontroll, vérra/korda,
suurem/vaiksem,vahemalt/ Glimalt

Teema: Geomeetria
Defineerimine ja tGestamine
Opitulemused
e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel,
e eristab hlpoteesi, eeldust, vadidet ja tOestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskéiku,
vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;
teab paralleelide aksioomi;
selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks.

Oppesisu
Definitsioon. Aksioom.pTeoreemi eeldus ja vdide.Nditeid teoreemide toestamise kohta.

PB&himdisted: definitsioon, defineerimine, algmadiste, aksioom, paralleelide aksioom, teoreem,
teoreemi eeldus, teoreemi vaide, tdestamine, vastuvaiteline téestusviis.

Paralleelsed ja lI6ikuvad sirged
Opitulemused
e seoseid paralleelsete sirgete korral,
e poOhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;
e teab poik- ja l&hisnurkade mdisteid ja nende nurkade.
Oppesisu
Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

P&himdisted: kdrvunurgad, tippnurgad, l&hisnurgad, pdiknurgad

Kolmnurk
Opitulemused
e saab aru etteantud dppematerjali sisust;
e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga keskldigu omadusi;
e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadmega) kolmnurga etteantud elementide
jargi.
Oppesisu
Kolmnurga vélisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskIGik,
selle omadus. Kolmnurga mediaan. Mediaanide I8ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

PS6himdisted: vastaskulg, 1ahiskilg, 1&hisnurk, kolmnurga sisenurk, kolmnurga véalisnurk,
kolmnurga keskldik, kolmnurga mediaan, raskuskese

‘[rapets
Opitulemused
e saab aru etteantud 6ppematerjali sisust;



e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala;
e teab trapetsi keskldigu mdistet ning trapetsi keskldigu omadusi;
e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud elementide jargi.

Oppesisu
Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus.

P&himdisted: trapets, trapetsi alus, trapetsi haar, vordhaarne trapets, taisnurkne trapets,
trapetsi kdrgus, trapetsi alusnurk, trapetsi keskloik.

Ringjoon
Opitulemused
e otsib, loeb ja mbistab iseseisvalt ppematerjalides olevaid tekste;
o teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;
e teab ringjoone puutuja maistet ja omadust;
e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadme abil) ringjoont etteantud elementide
jargr;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid.

Oppesisu

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl. Piirdenurk, selle omadus. Ringjoone I6ikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis. Kolmnurga timberringjoon.
Kolmnurga siseringjoon.

P&himdisted: ringjoon, sector, kesknurk, kddl, kaar, piirdenurk, I6ikaja, puutuja, puutepunkt,
Uumberringjoon, siseringjoon.

Korraparane hulknurk
Opitulemused
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh kasutades korraparase
hulknurga omadusi)
e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) korraparast hulknurka etteantud
elementide jargi.

Oppesisu
Kolmnurga umber- ja siseringjoon. Kadl- ja puutujahulknurk, apoteem.

P&himdisted: korraparane hulknurk kddlhulknurk, k6dlkolmnurk, puutujahulknurk,
puutujakolmnurk, hulknurga apoteem.

Kujundite sarnasus. Pikkuste kaudne médtmine ja maa-ala plaanistamine
Opitulemused
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt ppematerjalides olevaid tekste;
e kasutab probleemilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust;
e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud
elementide jargi;
e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust.



Oppesisu

Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste
hulknurkade timbermdd6tude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade suhe. Maa-alade
kaardistamise néiteid.

P&himdisted: vordelised 18igud, sarnased hulknurgad, sarnased kolmnurgad, sarnasustegur,
modtkava, kaardimdot.

L&iming

1.
2.

3.
4.

2.8.3.

eesti keelega — tekstiilesande teksti mdistmine, ise teksti korrektne sGnastamine.
geograafia ja bioloogiaga — maa-alade kaardistamise naiteid, maa-ala plaani
koostamine, orienteerumine kaardi jargi, puu kdrguse ligikaudne maaramine.
kunstidpetusega — trapetsi, ringi, hulknurga joonestamine.

IKT — Graafikute joonestamine ja vOrrandisiisteemi graafiline lahendamine Geogebra
rakenduses, rakenduste kasutamine tulemuste kontrollimiseks, Geogebra abil
teoreemide jooniste koostamine, tBestuste otsimine.

9.klass

Aine Oppe-ja kasvatuseesmargid
Opilane

Opib tundma ruutjuure maistet ning ruutjuuri korrutama ning jagama;

Opib lahendama ruutvérrandit;

oskab arvutada ratsionaalarvudega peast, kirjalikult ja taskuarvutil ning oskab
teisendada lihtsamaid ratsionaalavaldisi;

oskab Ulesande andmete jargi koostada lineaar- ja ruutvorrandeid, lihtsamaid
murdvdrrandeid ja kahe tundmatuga vorrandislisteeme ning neid lahendada;

tunneb lihtsamaid funktsionaalseid seoseid (lineaarne, poérdvardeline,
ruutfunktsioon), oskab joonestada nende graafikuid ning viimaste abil Kirjeldada
vastavate seoste omadusi;

saab aru lihtsamatest tdendosusliku iseloomuga sindmustest, oskab korrastada ja
toodelda lihtsamaid statistilisi andmestikke ainekava piires ning t6lgendada arvutatud
karakteristikuid;

tunneb Gppekavakohaseid tasandilisi ja ruumilisi kujundeid, nendevahelisi seoseid ja
omadusi, pindala (ruumala) arvutamise eeskirju ja oskab oma teadmisi rakendada
ulesannete lahendamisel,

oskab lihtsamatel juhtudel mdisteid defineerida ja liigitada, saab aru
oppekavakohastest loogilistest arutlustest (tGestustest) ning mdistab nende vajadust,
oskab lihtsamatel juhtudel teha antud eeldustest loogilisi jareldusi ning oma véiteid
pbhjendada;

tunneb matemaatika keelt ja oskab seda vajaduste kohaselt kasutada;

opib kasutama IKT vahendeid matemaatikatlesannete lahendamisel.

Teema: Ruutvérrand ja ruutfunktsioon
Arvu ruutjuur
Opitulemused

selgitab arvu ruutjuure tahendust;
leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;



e hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Oppesisu
Arvu ruutjuur. Ruutjuur Korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juuremargi ette ja teguri
viimine juuremargi alla.

P&himdisted: arvu ruut, ruutjuur, arvuhulk, irratsionaalarv, kimnendl&hend.

Ruutvdrrand

Opitulemused
e lahendab taielikke ja mittetdielikke ruutvdrrandeid;
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid;
e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

Oppesisu

Ruutvdrrand. Ruutvdrrandi lahendivalem. Ruutvdrrandi diskriminant. Taandatud ruutvérrand.
Taandatud ruutvérrandi lahendivalem. Viete'i teoreem. Lihtsamate, sh igapéevaeluga
seonduvate, tekstlilesannete lahendamine ruutvérrandiga.

P&himdisted: vorrandi normaalkuju, normaalkujuline ruutvérrand, ruutliige, ruutliikme
kordaja, lineaarliige, lineaarliikme kordaja, vabaliige, ruutvdrrandi lahendivalem,
ruutvorrandi diskriminant, taandatud ja taandamata ruutvorrand, taielik ja mittetaielik
ruutvorrand, Viete'i teoreem.

Ruutfunktsioon
Opitulemused

¢ selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) nii kasitsi kui
ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral
ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

e sOnastab oma t6lgendusi ja pShjendusi.

Oppesisu
Taandamata ja taandatud, taielik ja mittetielik ruutvérrand. Ruutfunktsioon y = ax? + bx +
c, selle graafik. Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

P&himdisted: ruutfunktsioon ja selle graafik, parabool, parabooli simmeetriatelg,
funktsiooni nullkohad, parabooli haripunkt, ruutliige, ruutliikme kordaja, ineaarliige,
lineaarliikme kordaja, vabaliige.

Teema: Ratsionaalavaldised
Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine
Opitulemused

e (ldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;



e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;
e loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu
Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine. Murru pShiomadus.
Tehted algebraliste murdudega.

P&himdisted: murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru laiendaja, murru
astendamine, lihtsustamine, tegurdamine, algebraline murd, murru taandamine, murru
pdhiomadus, ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete
jarjekord, avaldise vaartus.

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine
Opitulemused
e (ldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;
e loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu
Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine. Murru
pdhiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

P&himdisted: murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru laiendaja, murru
astendamine, lihtsustamine, tegurdamine, algebraline murd, murru taandamine, murru
laiendamine, murru péhiomadus, ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine,
ratsionaalavaldis, tehete jarjekord, avaldise vaartus.

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine
Opitulemused
¢ lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
e loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine. Murru
pbhiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

P&himdisted: murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru laiendaja, murru
astendamine, lihtsustamine, tegurdamine, algebraline murd, murru taandamine, murru
laiendamine, murru pdhiomadus, ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine,
ratsionaalavaldis, tehete jarjekord, avaldise vaartus, ratsionaalavaldise lihtsustamine.

Teema: Geomeetrilised kujundid
Pythagorase teoreem
Opitulemused
¢ selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
¢ lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh kasutades korraparase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);



e kasutab probleemulesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

e arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane hulknurk, kolmnurk, roopkdlik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi.

Oppesisu

Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamine dpitud tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks. Korrapérane hulknurk, selle pindala. Vordkulgne kolmnurk, ruut,
korraparane kuusnurk.

P&himdisted: joonelement, diagonaal, taisnurkne kolmnurk, kaatet ja hlipotenuus,
korraparane hulknurk, vordkulgne kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk, Pythagorase
teoreem, Thalese teoreem.

Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria
Opitulemused
e leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh kasutades korraparase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
e arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane hulknurk, kolmnurk, roopkdlik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, itmbermdddu, pindala;
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;
e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi;
e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu
Nurga madotmine. Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Taisnurkse
kolmnurga lahendamine.

P&himdisted: joonelement, diagonaal, nurk, nurga moot, trigonomeetria, teravnurga siinus,
koosinus ja tangens, taisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus, korraparane hulknurk,
vordkilgne kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk.

Teema: Ruumilised kehad. Puramiid, silinder, koonus, kera.
Opitulemused
e arvutab ruumiliste kujundite (ptramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala
jaruumala;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspéarasuste kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi;
koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid;
sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.



Oppesisu
Puramiid. Korrapérase nelinurkse piramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja
ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.

P&himdisted: poordkeha; pturamiid: korraparane piramiid, tahud, servad, tipp, kdrgus,
apoteem, péhja apoteem, pindala, ruumala; silinder: telg, kdrgus, moodustaja, péhja
raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige; koonus: moodustaja, telg, tipp,
kbrgus, pohi, pdhja raadius, diameeter, pindala, ruumala, telglGige, ristldige; kera: sfaar
(kera pind), suurring, pindala, ruumala.

L&iming
1. eesti keelega — tekstiilesande teksti moistmine, ise lilesande teksti ja lahenduse
korrektne sGnastamine.
2. fudsikaga — ruutfunktsiooni graafik protsesside kirjeldamisel.
3. kunstidpetusega — ruumiliste kehade konstrueerimine.
4. IKT — Graafikute joonestamine Geogebra rakenduses, rakenduste kasutamine

tulemuste kontrollimiseks, kujundite joonestamine ja seoste leidmine programmi
Geogebra abil.

Labivad teemad 111 kooliastmes

Elukestev Ope ja karjdériplaneerimine — Opilast suunatakse arendama oma Opioskusi,
suhtlemisoskusi, koostd6-, otsustamis- ja infoga Umberkaimise oskusi.

Kultuuriline identiteet — matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning tihiskonna
ja matemaatika teaduse arengu seostamine.

Keskkond ja jatkusuutlik areng — probleemistik jouab matemaatika kursusesse
eelkdige Ulesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonna
ressursside kasutamise kohta. Opilased saavad ka ise keskkonnaalaseid
tekstiilesandeid koostada.

Tehnoloogia ja innovatsioon — dpilast suunatakse kasutama info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiat, et lahendada elulisi probleeme ning t6hustada oma
Oppimist ja tood.

Tervis ja ohutus — realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate Glesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja
sbidukite lilkumisega seotud tekstiilesanded Gpikus ja nende koostamine dpilaste
poolt).

Viirtused ja kolblus — korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jarjekindluse,
plsivuse ja aususe kasvatamine.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus — teemaga seondub néiteks protsentarvutuse
késitlemine, mis véimaldab Opilastel aru saada tihiskonna ning selle arengu
kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate tdhendusest. Rilhmat6ddes arendatakse
Opilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste
suhtes.

Teabekeskkond ja meediakasutus — seondub eriti oma meediamanipulatsioone
késitlevas osas tihedalt matemaatikakursuses kasitletavate statistiliste protseduuride ja
protsentarvutusega. Opilast juhitakse arendama kriitilise teabeanaliitisi oskusi (laenud
ja tagasimaksmine), lugema andmestikke, milles on kiimne astmed



